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AutoProg® est un systéme modulaire d’automatisme,
constitué d’'un automate programmable autour duquel se
connectent une large gamme de modules capteurs et

Le boitier de commande AutoProg® est équipé d’un
microcontroleur PICAXE® de type 28X2

Le boitier AutoProg® comporte des connecteurs pour :

» 8 sorties repérées S0 a S7, sur lesquelles peuvent se
connecter les modules actionneurs (moteur, DEL,
gyrophare, etc) ;

» 8 entrées numériques repérées ENO a EN7, sur
lesquelles peuvent se connecter des capteurs de type
« tout-ou-rien » (bouton poussoir, fin de course,
phototransistor, etc) ;

» 4 entrées analogiques repérées A0 a A3, sur
lesquelles peuvent se connecter des capteurs de type

thermorésistance, LDR, etc.

Le microcontroleur Picaxe

analogiques

Entrées
Sorties

=
S
PIC18F25K22

OO0 mONEEM
%
o

7

Entrées
numeriques

A NN
O

Entrées

Sorties

Autoprog
EnO
Enl
En2
En3
En4
En5
En6
En7

SO
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7

Picaxe
Co
C1
Cc2
C3
C4
C5
C6
Cc7
BO
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7

Correspondance des entrées / sorties
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Le logiciel Blockly pour Picaxe

Blockly for
PICAXE (PEG)

Blockly est un un outil puissant de programmation graphique permettant de générer

des programmes pour les microcontréleurs Picaxe en empilant des blocs de

couleur.

Blockly utilise une méthode simple de programmation par glisser/déposer qui

permet de développer rapidement des séquences de commandes, a la maniére de

Scratch.

L’interface graphique de Blockly

Commencer un
nouveau programme

Ouvrir un
programme existant

[l b | =

Enregistrer un

programme

Py

Téléverser un programme
dans I'Autoprog

==
Principal o @
- " ﬁ E L4 Zoomavant 3 Grille .:?
- - © %Cop\ar 5 © f;%Zoom arriere ¢ Son .
Nouveau  Guyrir Enregistrer Coller | Imprimer  PDF - Verifier | Exécuter
Blockly 2 Couper - Zoom 100% [ Conversion
Fichier | Presse-papiers | Impression rapide | Blockly | Syntaxe | Téléchar... |
Configuration Wl New Blockdy 1oml X _
=] Configuration ~ 2 =
- Puce PICAXE B S B
I PICAXE-28X2 - Entrées E
- Mficher plus de types de PICAXE Délais @ 2
Verffiez le type de PICAXE connecté, '
- Table d'entrées / sorties L Boucles z
Port de communication T Variables E
; --INone avalzble - z
Maths 2

Actualiser les ports COM
- Corfigurer et tester

: - Gestionnaire des pérphérques
- Simulation
o[ PIcAxE-28%2

[2 Corfiguration | B Compilateur

Simulation

Procédures
Téaches
Moteurs
Liaison série
Avance

« Magasin » de blocs
de commande

Configuration du
microcontréleur

wom = o n
D000 doooooooog

1= Numérnique ;H;Valeurs

Puce PICAXE: PICAXE-28X2 Port de communication: COM4

Zone de travail

Les catégories de blocs de commande

| sorties Agir sur les sorties
I Entrées > Tester les entrées
5 1 4> . .
I Deélais Programmer des temporisations
| Bouces —» Programmer des boucles de programmation
| Variables Utiliser des variables
B maths —— smati i
Utiliser des formules mathématiques ou logiques
I Procédures ——» .
i Paramétrer des sous-programmes
I Taches
I Moteurs > Commander les moteurs ou servo-moteurs
I Liaison serie
I Avance
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Les sorties (B0, B1, ..., B7)

Ces blocs sont utilisés pour activer ou

o Activee désactiver une sortie.
| Entrées « Activer » une sortie, c’est lui fournir de
| Délais I'énergie électrique.
| Boucks sortie (XK pendant \ ms « Désactiver » une sortie, c’est lui supprimer
I Variables cette énergie.
I Eit:sdures Sl AD Lo B0l L Ex - Sioon branche une DEL sur une sortie, si

cette sortie est activée, la DEL va s’allumer. Si
la sortie est désactivée, la DEL s’éteindra.

Les commandes de moteurs
Ces blocs permettent de piloter des moteurs.

-
l Téches Le moteur est nommé selon ses connexions au
boitier Autoprog :

S " 8 = ETEIEE pendant &l A-BO&B! B B2&B3

C—-B4&B5 D—B6&B7

Le moteur peut étre programmé selon 3 états :
Avancer / Reculer / Arréter

Les entrées numériques (CO, C1, ..., C7)
Les entrées numériques (« tout-

| Sorties si lentrée FOR est BT ou-rien » Ex : bouton-poussoir,
contact fin de course, etc) sont soit
l Délais . .

« Activées » (= contact fermé),
I Boucles
I e si l'entrée N Ve soit « Désactivées » (= contact
| Maths ouvert).
| Procédures Les tests sur ces entrées sont de
I Taches type « Si [Tesf] Alors [Action] » ou
I Moteurs . . .
I « Si [Test] Alors [Action1] Sinon

Liaison série

= [Action2] »

Les entrées analogiques (A0, A1, ..., A4)

lire valeur analogique en et stocker dans
Les entrées analogiques (dont I'état varie en

lire température en et stocker dans (E°%9 fonction d’une grandeur physique Ex : capteur de

température, détecteur infra-rouge, capteur

e ey FEDaE i d'ultrasons, etc) doivent étre traitées au moyen de

variables dans lesquelles on stocke leur valeur
lire distance ultrason en (mode 2 broches)

trigger EXTED echo EXTED et stocker dans (%D instantanee.
Les tests se font alors sur ces variables.

lire valeur infrarouge et stocker dans
¥ télécommande infrarouge (+1)
% Temps écoulé
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Conseils d’utilisation

Ce ne sont que quelques conseils, non des obligations, qui peuvent simplifer la
programmation sous Blockly.

Autoprog  Picaxe Etiquete
1. Bien étudier le systéme & programmer (= la partie End co Bp Appel bas
opérative). Enl C1 Bp Appel haut
Repérer les entrées (capteurs) et les sorties En2 c2 Fin course bas
(actionneurs). D .
NS En3 C3 Fin course haut
- . y . f . —
2. Reéaliser l'algorithme et/ou I'algorigramme du = Ena ca
systéme a programmer. L
y prog En5 C5
3. Etablir un tableau des entrées / sorties et y noter Ené c6
la correspondance avec les entrées & sorties sous En7 =
Blockly (En0 < CO ; En1 & C1; etc;
S0 < B0 ; S1 «+ B1; etc) (Voir Page 1) SO BO Voyant bas
e \ . . S1 Bl Voyant haut
4. Affecter une « étiquette » a chaque entrée / sortie Y
et compléter le tableau. P B2 | ML e
. i Q S3 B3 Moteur sens 2
5. Recopier ce tableau dans la « table d’entrées / *g
sorties » de Blockly. (Voir Page 10) n > =
i S5 B5
6. Réaliser le programme sous Blockly en essayant
S6 B6

de le rendre le plus clair et le plus simple possible.
Penser a utiliser éventuellement des sous- S7 B7
programmes (voir page 11) et a renommer les

variables s’il y en a (voir page 8)

7. Pensez a enregistrer réguliéerement votre programme pour pouvoir le récupérer en cas
de probléme.
Ne pas essayer d’ouvrir un programme déja enregistré a partir de I'explorateur de
Windows (double-clic sur son nom dans « Mes documents » par exemple), cela ne
fonctionnera pas.
Charger les programmes a partir de la commande « Ouvrir » de Blockly.

8. Quand la rédaction du programme est terminée, brancher l'interface Autoprog au PC,
puis cliquer sur la commande « Exécuter » pour y téléverser le programme.
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Correspondance algorigramme < Blockly

Boucle « Si ... alors ... » Sil'entrée CO est activée, on active la sortie BO.

Ex : Si un bouton-poussoir est connecté a I'entrée 0 du boitier
Autoprog, qu’une DEL est connectée a sa sortie 0, un appui sur le

bouton-poussoir allumera la DEL .
Non
oul si entrée est
ui e
IENCE -4 B.0 - W activée ~ |

. . Si I'entrée CO est activée, on active la sortie B0, sinon on
Boucle « Si ... alors ... sinon ...»  ctive 1a sortie B1.

Ex : Si un bouton-poussoir est connecté a I'entrée 0 du
boitier Autoprog, qu’une DEL verte est connectée a sa sortie

0 et une DEL rouge a la sortie 1, un appui sur le bouton-
poussoir allumera la DEL verte, aucun appui sur le bouton-
Non poussoir allumera la DEL rouge.
oul si entrée est
faire | sortie (KD
sinon | sortie

Boucle « Répéter juqu’a ...»

La sortie BO est activée jusqu’a ce que I'entrée CO soit activée

Ex : Si un bouton-poussoir est connecté a I'entrée 0 du boitier

Autoprog et qu’une DEL est connectée a sa sortie 0, la DEL sera

allumée jusqu’a ce qu’on appuie sur le bouton-poussoir .
répéter | sortic (XKD
jusqu'a entrée est

Non
Oui ) ] . L

Remarque : Avec un microcontréleur Picaxe, une sortie activée
reste activée jusqu’a ce qu’on la désactive, donc ne pas

oublier l'instruction « sortie ... désactivée ».
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Correspondance algorigramme < Blockly

Boucle « Tant que ... faire » Tant que I'entrée CO est activée, la sortie BO est activée

Ex : Si un bouton-poussoir est connecté a I'entrée 0 du boitier
Autoprog et qu'une DEL est connectée a sa sortie 0, la DEL sera
allumée jusqu’a ce qu’on appuie sur le bouton-poussoir .

tant que entrée est
faire | sortie (ZIED

-

Remarque : Avec un microcontréleur Picaxe, une sortie activée
reste activée jusqu’a ce qu’on la désactive, donc ne pas
oublier linstruction « sortie ... désactivée ».

Boucle « Répéter indéfiniment »

Permet de recommencer un cycle indéfiniment

répéter indéfiniment
faire | sientrée est _

Les temporisations

attendre pendant - ms

sortie CXED

Les temps sont exprimés en millisecondes (ms)
1s=1000 ms
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Programmer une barriere infrarouge (Ir)

Connexion des modules

1) Vérifier la position des cavaliers situés
autour du connecteur du module émetteur
infrarouge qui doit étre en Mode B et
Code 126. (Dans ce mode, 'émetteur
émet une information IR en permanence).

Récepteur

2) Connecter le module récepteur
infrarouge sur une entrée du boitier
Autoprog (ENO a EN7) et le module
émetteur infrarouge sur une sortie (S0a
S7).

En mode barriére infrarouge, le récepteur Ir se comporte comme un contact « Tout ou rien » :
* Faisceau non coupé — Contact ouvert -> Entrée a 0 — Entrée désactivée
* Faisceau coupé — Contact fermé — Entrée a 1 — Entrée activée

Exemple : Si le faisceau de la barriére infrarouge est coupé, une
DEL est allumée.

G =4 C.0 =

faire | sortie “activee -

Exemple : Si le faisceau de la barriére infrarouge est coupé, une
DEL est allumée, sinon cette DEL est éteinte.

S C.0 - B activee -

fare [ sortie CKE3 ER0%9

sinon | sortic CEIE
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Recevoir un signal de la télécommande infrarouge

Fonctionne avec le module récepteur infrarouge
ref. K-AP-MRIR. Voir page 2.11.1

Réf. RAX-TVRO010

La télecommande PICAXE émet un signal infrarouge qui véhicule un code propre a chaque touche
appuyée.

Ce code est regu par le module récepteur infrarouge réf. K-AP-MRIR ; celui-ci est connecté sur une entrée
numérique du boitier de commande AutoProg.

Code Touche Code Touche Code

Touche
@ o 2 [ s
@ - o @
@ - v @
: B =
o 5
@ - g o
5 18 11 Le code capté par le récepteur infrarouge est
stocké dans une variable.
m 6 Les tests se font alors sur cette variable.
O R —
I Sorties lire valeur infrarouge (X0 et stocker dans (EI289
O elecommande nfarouge (+1)
m 9 I Délais Temps écoulé
I Sorties
Entré
I n rt?es Remarque : Pour clarifier, il
I Délais est possible de donner un nom
§ Boucles significatif a la variable.
Pour cela, cliquer sur « varA »
I Maths et choisir « Renommer la
variable ».
I Procédures
I Taches
I Moteurs
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Exemple : Un appui sur la touche 1 de la oo S
télécommande provoque l'allumage d’'une | il Sy ol

DEL branchée sur la sortie SO. faire | lire valeur infrarouge et stocker dans [E7253

Un appui sur la touche 2 provoque o .
I'extinction de cette LED. | telecommande infrarouge (+1)
Temps écoulé

@0

(o
W,

|

| (3]
I faire
&)
I faire

[
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Nommer les entrées et les sorties

Principal Smuier PICAXE Afin de simplifier la compréhension du programme mis au point
Y oL Avec Blockly, il est possible de nommer les entrées et les sorties.

t |—?? - H - %COF

Mouveau  Qyyrir Enregistrer
Blockhy :’j Coul
Fichier | res POuUr nommer clairement les entrées et les sorties, on utilise la
e — table d’entrées / sorties
E Configuration -
- Puce PICAXE Wl Table d'entrées / sorties

| PICAXE-28X2

-------- Afficher plus de types de Pl

... Viérifiez le type de Pl

‘..... Table d'entrées / sortiés
- Port de communication

Mon stiquette

m

Nommer une entrée ou une sortie
consiste a lui attribuer une « étiquette »
dans la table d’entrées / sorties.

Attention : les étiquettes ne peuvent pas

comporter plus de 22 caracteres. OK || Annuler
=
Exemple avec le monte-charge e
Table d'entrées / sorties
répéter indéfiniment
si entrée est e
Jusqu'a entrée [[BREY est B0 o5
= I —
moteur ([REJ 2 ENEEED
—--_--—-— Table d'entrées / sorties
-1 B.5 - W activée - |
ks
répéter indéfiniment
S G
Sl eniree Dp
epser o &
.11 Cabine en Haut - | =W activée ] es
¢4 .
QK Annuler
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Utiliser des sous-programimes

Les sous-programmes permettent :
* de simplifier la conception des programmes ;
* de clarifier la lecture de programmes imposants.

Dans Blockly, un sous-programme est nommé une « sous-fonction ». L’instruction « sous-fonction » se
trouve dans le menu « Procédures »

I Maths IR0 il Nom Sous-fonction
B Taches

Exemple : Programmation du monte-charge avec des sous-programmes

sous-fonction
sortie sortie
répéter indéfiniment attendre pendant  II[i) |
EUCIIEETN Y Appel haut ~ BE24 activée - | ' '
faire \_appeler sous-fonction Monter répéter Lmuteur D - [ avancer - |

=31 li= -1 Cabine haut - (=51 activée - |
ST Appel bas - Lo0] aciives - -
_ : moteur (XD a

faire Eppeler sous-fonction Descendre i = .
- ~hj‘urtms: Voyant haut -

|‘
|
|
|

sous-fonction
=) Voyant haut -
attendre pendant m. ms

répéter Lmuteur D - =1 reculer |
jusqu'a entrée est
" moteur XD a
_sortie
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